Testy vyuziti GPS a dalSich ponicek pri tvorb é map pro OB

Martin Tichy a kolektiv, 2009

Klesajici cena a rostouci kvalita GPSsfroji (viz ¢lanek Luka Krticky v OB 7/2008) jiz jednozriaé

vyzyvaji k jejich pouziti pi tvorbé map pro OB. Praktické zkuSenostieskych podminkéch jsou vSak dosud jen
malé a rozfiSttné. NadSenian hrozi riziko neuvazenych nakiup zbyt&ného zklamani. Podobro plati i pro
vySkon®ry, dalkongry, pasitace do terénu. Na fa 2009 jsme se pokusili vytipovat, popsat, otegta@aorovnat
nékolik zakladnich metod prace¢kolik raiznych gistroji. Vysledky naSeho Usili, vrcholiciho setkanim 25.-
26.4.2009 v Prosg jsou zde. Neni toadecka préace, je to shirka ukadzekiemi, zkuSenosti a nazgishrnuta

v zawru do rekolika dopordeni. Do samostatnych téxsme ulozili ndvod naifffpravu podklad a informace

k vySkoneram a dalkonsram. Akci podpdila Mapova rada"SOB.

Mapovani dnes uz tiie mit rekolik podob. Jeden extrém je chodit v terén&dany gimérent kvalitnim
vybavenim, p&itatem s gipojenym GPS aifdmo kreslit hotovou mapu. Druhy extrém je s levn@fS donifit
jen zachytné body v mistech, kde ortofoto ani padél/a mapa rigka nic. A teti extrém (pro porovnani) je
klasické mapovani pouze s buzolou a tuzkami. Dis&usstovani se Zastnili predstavitelé vSecke¢hto smdri.
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Uvod

Predstaveni tymu

MysSlenka vznikla na Skoleni kartogéaf listopadu 2008. #zvani byli ti, o nichz se &d¢lo, zZe dlaji s GPS

vazné pokusy:

» Adam Chromy — student elektrofakulty, &mvy zavodnik a zkuSeny map&okus# pracuje v terénu s
UMPC, OCAD 9, ortofoto, GPS Holux 1000B, kombinadeuzolou a dalko#nem, z lesa nese hotovou
OCD mapu.

e Martin Kratochvil — student informatiky a elektrotmiky, zavodnik, magavyviji vlastni obdobu
Asmundu s levnym PDA a vlastnim programem PoCAD

e Zderek Lenhart — informatik, byvaly zavodnik, zkuSenypaa srovnavaci fedstavitel klasické metody:
obkreslené ortofoto, buzola, kroky, dalkémvySkoner.

» Zdertk RajnoSek — student kartografie, elitni zavodn#kaSeny mapa profesionals pouziva Svédsky
systém Asmund (PDA Recon, program PC Mapper, pddkimgrammetrie, GPS Holux), z lesachazi s
hotovou mapou, zbyvéa jen v OCADu doplnit tiraz.

» Standa Rauch - vystudovany geoinformatik, zavodnéguje pro MTBO: z ortofota sig@dkresli mapu,

v terénu do ni dokreslujeiplizné tuzkami a pi tom zaznamenava trasu pomoci GPSMAP 60CSx, doma
oboji zkombinuje v OCADu. #Ptestu obsluhoval i DGPS Trimble Pathfinder Pagspné zCVUT .

e Martin Tichy — iniciator akce, mikrobiolog, zavo#trdamatér, magadosud nezatizeny maigaymi
stereotypy. Ke sisu GPS dat pouziva datalogger Globalsat DG-10Meade Ocadu zkombinuje stazena
GPS data s ortofotem a pak uz klasicky mapuije lia fo

Z testovani v terénu se pro nemoc omluvil Adam @thyrovysledky zpracoval Martin Tichy. Adigednotlivych

kapitol ¢i odstavé jsou zde ¥tSinou uvadni, texty vSak byly v zajmu jednatj$i formy upravovany. Popisy a

vyswtlivky k obrazkim nejsou pod nimi, ale v textu nad nimi.

Vstupni hypotézy

« Kvalita GPS je dana kvalitou chipsetu, nejlep3gsicky SiRF star Il nebo nejsi MTK.

 GPS data logger (nema display, neobsahuje zadng) past&uje pro skr dat pro body polygonové &it

* GPS vybaveni v ceérdo 5 tisic K jiz precti klasické ngieni polygori, zejména v rozsahlejSich oblastech
bez pevnych badv podkladu.

* GPS je dosud nedostate pro vySkopis.

» Pro gimé mapovani v terénu jieba Udaje z GPS kombinovat s klasickymi podklaiasickym ngienim.

» Pfimé mapovani je mozné i bez drahého vybavenigale dobrych podminkach.

Stanovené ukoly

e Testovat absolutni polohovou a vyskovadegnost dostupnych GP#gtroja, véetrg DGPS (diferencialni
GPS), pi statickém ndieni za idealnich, pmérnych a Spatnych podminek.

» Porovnat citlivostiiznych gistroji na tizné podminky (konfigurace terénu, druh porostdepeatelit).

» Porovnat vyuzitelnost GPSiptroji pti zanmgrovani linii a bod v porovnani s klasickym &enim polygofi
buzolou a krokovanim ifpadré dalkongrem.

» Porovnat pimé mapovéani s GPS adi@tem v terénu s klasickym kreslenim na folii a dodiayen
obkreslovanim na ftaci (presnost, pracnost, naklady, slabiny).

e Testovat citlivost a stabilitu vySkasmi.

e Porovnat pesnost dalkogri.

» Vysledky zvéejnit a shrnout do podoby srozumitelnych dogeni.

Testovaci prostor

Cast tesi a pokus byla provedenaiflezitostr jindy a jinde, ¥tSina v3ak fi setkani 25.-26.4. v Praosie

Na magg Toulovcovy mastale (http://csob.tmapserver.czttnsl/docs/nahledy.php?rastr=3131a) jsme nasli

oblast kombinujici plochy terén se strmymi skalng@tgvahy hlubokych Gdoli, otéené paseky s hustym i

fidkym lesem, nizkym i vysokym. Byla to tedy mist&piva i nepizniva jak pro GPS, tak pro klasické

azimutovani, krokovani a dalk@m Zvolili jsme:

» Dva geodetické body pro statické&ifeni absolutni fesnosti, jeden na poli, jeden v lese (fialoviz&k).

» Polygon (fialo¥) o celkové délce 3,8 km, 12 hlavnich baolenych podle mapy OB tak, aby
piedstavovalyiizné podminky, z nich 5 bédylo identifikovano na ortofotu a jeden byl boddeticky.
Mezi 12 hlavnimi body byloipklasickém méteni buzolou ozngno asi 60 baidpomocnych.



« Linii (modie) o délce cca 2 km po cestachsdipach prochazejicikolika vyse popsanymi typy terénu a
porostu.
* Plochu (zele#) 150 x 250 m pro ploSné mapovani.

= : 14
Eos o] ! | L WY A ‘ \A
gf’,\é&}‘?v“,’ \ = , - A % Wl \ % 1

e s ] f v 8
N\ BN TN RO ¥ WHAN

Zderek Lenhart o mapovani Mastali v roce 2G0K&A: ,Podkladem byla velmi nekvalitni ZM10. Prosemn
celou svouast (v zobrazeném igzu vychod# od hlavniho Udoli a od cesty &fajici z rgj do jv rohu) nagped
prometil azimutovymi tahy, zakladni severojizni taklraca 2 km, zabralo to dohromady asi 2 dny, vyronna
asi 6 hod. Mapovani pak bylo relatévenadné, nikde nebyla Zadna markantni lokalni eliieg. Teprvei
pronmgrovani sousedriiasti Evzen Cigos zjistil vyrazny posun veéesini¢asti, s extrémem préw misg
letoSnich test GPS — viz mifenti linie nize. Nezbyvalo nez tomuto posutiziisobit znéfenou sf v zapadni
¢asti a naslednvse kreslit pmérens deformovasl. Evzen to zvladl natolik ddb, Ze vysledna mapa nema nikde
deformaci, kterou by byl schopen zavodnik petshout “. Teprve nyni porovnanim s ortofotem seaditth jak
velka je skuténd odchylka (viz obrazek v kapitoledkéni linie). Tento konkrétni problém by dnésyyuziti
ortofota uz nevznikl, ale v kazdém mapovaném pragsou pdad dost velké oblasti, kde ortofoto zadné
vyuzitelné informace neposkytuje. Tam by mohlo mapoi GPS.



Testované GPS pistroje

Martin Tichy

GPS pistroje Ize (alespppro nase &ely) rozclit do nékolika skupin:

« GPS mys - zrrené body neuklada, ale ihned je posigsBluetootti USB do pditace, kde se ukladaji
a/nebo zobrazuji jako pozice kurzoru.

e GPS logger (zaznamnik) - Zbené body si uklada, Ize je potonxist do pgitace.

» GPS pistroje s displejem, obvykle se sofistikovanym S\asimi daty (mapa, hlasovy vystup), senfipat
turistické a automobilové GPS.

+ DGPS (diferencialni GPS) <ipvypoctu polohy aplikuje korekce ziskané ze stacionéaniise, a to bdi
on-line (nap. pres mobil GSM) nebo naslegliformou postprocessingu. Podrépiviz ¢lanek Lu’ka
Krticky v OB 7/2008.

Globalsat DG-100 Data logger
http://www.easydevices.co.uk/products.asp?partn@®E&s510
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Vyhody

« Umoziuje pracovat v kontinualnim rezimwteni v nastavitelnych intervalech (vhodné pro &ami linii) i
v rezimu zaznamenavanicenych bod (stiskem tlaitka). Pro praktické pouziti pietbujete externi anténu.
Anténu mate pod kSiltovkou, logger v kapsigginate mezi dima rezimy, nikdo nevi Ze pr&sgbirate data.

e Obsahuje SIRF star Il chipset.

* Na 2 AA baterie vydrziies 24 hodin, s dalSimi baterientigiuSré déle. Lze dobijetiies USB port.

* Pres USB funguje i jako GPS mys

Nevyhody

» Zatizeni je uteno pouze pro $bdat. Nema displej, nevidite g&t rijimanych druzic, nejste schopni
odhadnout kvalitu signdlu.

« Dodavany software byl t&fnepouzitelny, dnes uz je snad lepsi, navic existaftware, ktery zcela
vyhovuije.

» Propojeni s externi anténou neni dostatetabilni, IzereSit lepici paskou, viz obrazek.

Export dat v gpx formatu, Iz&fmo importovat do OCAD 9.

Neni na trhu \CR, cena do 2000 K

Poznamka - Externi anténa

Na webu najdete celdadu myfi o vhodnostti nevhodnosti externich antén. U DG-100 je saisjozs
nejjednodussi nosit logger v kapse, v tafipads je externi anténa nutnosti. Zadny velky &yantén neni
(http://www.navilock.de/produkte/gruppen/12/Zusdmtennen), dlezité je zvolit spravny konektor. Cena —
nékolik stokorun.



Na obrazku niZe je 12hafeni na DG-100 za idealnich podminek, vievo bezrgntépravo s anténou. &feni
s anténou vykazuje mi&mmensi rozptyl. Stran&verce je 50 m.

¥ L

Holux M-1000B Bluetooth
www.lan-shop.cz/gps-pristroje/eu3c/74450

Chipset MediaTek MT3318.

GPS mys pouzivana ve spojeni s PDA nehgitgiem.
Li-on baterie typu Nokia, vydrz 15 hodin.

Cena 1500 K

Poznamka — baterig(Martin Kratochvil)

Je nutné, aby GPS modul obsahoval $witelnou baterii, naip shodnou s typem pro telefonii Nokia (je diky
velké rozsfenosti levna, cena cca 25@)KPokud GPS modul obsahuje interni neggitelnou baterii, ktera
nova vydrzi 10-12 hod, tak to uz zf@tku je na hrahpracovni dobyCasem v3ak jeji kapacita poklesne pod
unosnou mez a nezbyva neénit cely modul, cozZ je zby#mé. Variantou jsou také moduly s integrovanym
solarnimélankem, ten je vhodny na drobné "docmrndavani'rkgte prodlouzi jeji vydrz o cca 1,5 nasobek.
Rozhodr nedokdze modul napéjet do nekémee



Garmin GPSMAP 60 CSX
http://shop.garmin.cz/outdoor/mapove/gpsmap-60htsH.

GARMIN

SiRF III chipset a barometricky vySkém

Turisticky mapovy pistroj stedni tidy. Vydrz baterii 15 hodin.

VSechny Garminy (a turistické GPS ob&kjsou schopny si pamatovat data i komunikovat s
pcXitatem pres USB nebo sériovy port, Ize je tedy poakiv [GPS mys i jako logger.

Cena 9 tis. K.

Trimble Pathfinder ProXT
http://www.geotronics.cz/
http://www.trimble.com/pathfinderproxt.shtml

Profesionalni GPS #aeni s diferencialni korekci DGPS uniajici fadow zvysit gresnost réeni (vizélanek
Lud’ka Krticky v OB 7/2008). Online DGPS korekce ze& SSZEPOS byla stahovana pomoci mobilu.



Podminky pro pouziti GPS

Planovani vhodné doby pro néifeni s GPS

Martin Tichy

Velké nadje jsem vkladal do jednoho z mala fakipkteré mohu ovlivnit — vyéru vhodné doby pro éiieni

v zavislosti na p&u dostupnych sateiita jejich vzajemné geometrie. Teoretickégmost uteni polohy se
udava jako “Dilution Of Precision”, nebo DO®im vy33i DOP, tim vy38i mozna chyba v§topolohy. Jak
pcXet satelit,, tak hodnoty DOP umi predikov@timble’s Planning Softward?o zadani polohy, vertikalniho
Uhlu viditelnosti na oblohu a datasieni se Vam v jednotlivych grafech zobrazi pozadévasdnoty. Pogrné
hodre ¢asu jsem stravil korelovanim kvalityébeni za 6iznych podminek s gtem dostupnych satdiia
hodnotami DOP. Bez valného vysledku. Kvalita datvislosti natase nétfeni se minila, ale nikoli v zavislosti
na satelitech. Na jednu stranu zklamani, na druteua, Ze neni nutno mapovani v legesg planovat. To
plati pro 90%asu, fii extrémmE nizkém potu satelifi secastji nez jindy projevovala velka fluktuace
meétenych dat. V dobuvedené na obrazku se to tykalo jen Useku 15-1§080

,, Planning - Default, 26.5.2009 - [almanac.alm] - [Number of Satellites]
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Presnost a stabilita néireni

Martin Tichy

Pro testovani absolutnfgsnosti bylo provedeno GPSifeni na dvou geodetickych bodech o znamych
souadnicich. Prvni bod byl na poli, druhygistém jehlEnatémlese. Mefilo se 15 minutgerny kKizek ukazuje
souadnice geodetického boduipmér kiizku je 23 m. Hady kiizek ukazuje polohu senou DGPSgary jsou
zaznamem SiRF lllipstroji GPSMAP 60 CSX (Zluta) a DG-100 (modrd). Vyslediaypoli jsou vynikajici, ale
uzitek zadny, na poli ptnposté&uje ortofoto. Vysledky v lese jsodjatelné, v pitbéhu meieni odchylka
nepekrctila 10 m.

Méieni za zhorSenych podminek

Adam Chromy

Z fyzikalni podstaty rékeni polohy systémem GPS plyne, Ze chyby nejséaatpeny nedostatkem signalu ani
citlivosti pistroje, ale odrazem signalu otkRazek. Odraz Zgobi prodlouzeni drahy letu signalu a tim i
odchylku polohy. Signal se odrazi obgneta, které jsou ¥tSi nez vinova délka signalu (20 cm). Kdyby byla
vinova délka ¥tsi, signal by se tolik neodrazel, ale nebylo byntak pesre metit délku jeho letu, takze by
také doSlo ke snizenfgsnosti.

Nejhorsi podminky pro GPSexistavuje résto. Nasisti jsou ve msst dostaténg kvalitni podklady (SMO5,
katastralni mapa, stavebni plany, ortofoto) a @kpvat k mapovani ve &st¢ GPS je nesmysl. Mimo #sto
mohou srovnatelny terértgristavovat Uzka hlubokéa udoli a skalrista

Jednou jsem to ve #ate zkouSel a data jsem to vynesl do ortofota. Pdi¢téjgem jel na kole staleipkraji
vozovky a n&l pus&nou GPS.
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Dalsi nepilis optimisicky obrazek s vy$Simi budovami je boky zaznam z e, Champ—EIysees,
porovnani SiRF Ill chipsetu (BT-335) a MTK chips€@1300), vi¢z v tomto pipadt je SiRF Il

(Zdroj www.gpspassion.com — dobry web pro GPS @ad, s obsahlym diskusnim férem.)

i
> -

V jiném mestském testu, tentokrat z auta, byl vysledekopaMTK chipset zvladal v tomtoffpac odrazy od
budov (multipath effect) Iépe nez SiRF III.
http://www.gpspassion.com/forumsen/topic.asp?TOHE86200&whichpage=1

Martin Tichy

V normalnim terénu byly nejhorSi podminky pidigm GPS pekvapiv¥ v mladém bukovém lese a v ,bilych*
listnatych hustriicich. Vysledky byly tim horS&im blize byly listy stromi GPS fiijimaci, ve vysokém
listnatém lese to bylo lepSi (viz nize). DomnivaamZe problém aft nebyl v sile signalu, ale v jeho kvalit
zhorSené odrazy od lisstromi. Statické nsieni v takovém hustéku se vyznéovalo vyraznymi fluktuacemi

v ¢ase. Levy obrazek obsahuijgii nasledna desetiminutov&teni. Na pravém obrazku je zachycen celkovy
priabéh meteni po dobu 2 hodin. Body jsowsteny v desetivignovych intervalech a spojeny ZsutPrimer

kiizku na obou obrazcich je 23 m, strghaerce 50 m. Kizek v tomto a $tSin¢ dalSich néteni slouzi jen jako

21

meétitko, Zzadnou polohu neukazuje.



Vyrazre lepSi vysledky byly dosazeny wetlré zeleném smrkovém lese. Na dalSim obrazku je 2ihbed
zaznam z GPS. Celych 95% liode nachazi uvitikiizku, coz v praxi znamend, Ze poloha 2jigt GPS bude s
95% prav@dpodobnosti do 11m od polohy spravné. V tonifipak cerny Kizek utuje polohu geodetického
bodu.

Mirn¢ horsi vysledky byly zji®ny ve vysokém listnatém lese. &@24hodinovy zdznam, méela hidé jsou
znazorgna dw desetiminutova &feni. Modré je v dobviditelnosti 11 satelit, hnsdé v dol viditelnosti 6
sateliti. Rozdily nejsou zasadnirikek slouzi jen jako wfitko.

Obecr predstavuije listnaty les pro GP&3i problém nez jeRihaty a doba vhodna pro mapovani s GPS je tedy
v listnatych lesich mimo vegetai sezonu.



GPS a nadmdrska vysSka

Martin Tichy

GPS utuje polohu v prostoru, vedle horizontalnichisalnic poskytuje i nadniiskou vySku. Udava se, ze
piesnost je skoro tAd horSi nez u horizontalni polohy. Testovali jgatemoc je to Spatné.

Na prvnim obrazku je vykresleniiéh nangrenych vySek z nehylrumisgéné DG-100, réfeno za idealnich
podminek (viditelnost oblohy 100%) po dobu 7 hogiden bod kazdych 10 sekund. GPX soubor zpracovan
pomoci programu Utrack (http://utrack.crempa.n&Kut&na vyska 437 m.

Na druhém obrazku jsou stejna data zobrazena jakbast pohybu GPSkfstroje. Ristroj se nehybal, rychlost
by mgla v idealnim pipack vyjit nulova.Cim nizsi rychlost, tim lepsi a stakijgi ueni polohy. Porovnejte, Ze
abnormality v uteni polohy na dolnim obrazku se projevi i jako abrality v ugeni vySky. Nebyla nalezena
Zadna souvislost mezi abnormalitami a snizenyttemo satelit na obloze, ani s jejich horSi geometrickou
polohou (hodnoty DOP).
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Rychlostni profil trasy
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DalSi obrazky ukazuji vySkovy profil téZe trasgiené sotiasrg tremi piistroji. Linie vedla z kebene do adoli a
znovu na keben. Cil byl jinde a vySe nez start. Prvni zazpachazi z GPSMAP 60 CSX s barometrickym
vySkonErem. Druhy zaznam je z DG-100 pouzivajiciho&eni vySky pouze signal ze sat&liOba pistroje
maji SIRF Il chipset. Feti zaznam je z Holux M-1000 MTK s chipsetem Medik MT3318.

Profil z GPSMAP 60 CSX odpovida zhruba réalit DG-100 je zcela nepouzitelny, a z Holuxu jegd®rsi,
sice pongrné stabilni, ale Uplé&mimo realitu. VIgni profilu u GPSMAP 60 CSX v rozsahu 2-3 m neodgéavi
skute&nosti ani idajm poskytovanym klasickymi vySkatry. Jde pravépodobr o projev toho, Ze dobra data
ze zabudovaného vysSkém jsou ,nakazena“ chybnymi Gdaji z GPS. Pfegmou praci s vySkami na malém
prostoru se tentoifstroj nehodi, ale pro zji&ti vySek hlavnich badzakladni sit mize byt lepSi nez pouhy
nekorigovany vySkogr podléhajici pirozenym zm¢nam tlaku.

Vyskovy profil trasy
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Porovnani GPS [Fistroju

Z testi v této i v nasledujici kapitole vyplyva potvrzeazhodujici role chipsetu. Na ostatnim vybaveitsgtpoje

a jeho vyrobci zalezi jen malo. Dvéistroje se SiRF Il davaly vZzdy velmi podobné viile, MediaTek

MT3318 se v skterych testech vyrazdisil, nékdy byl horsi, jindy lepSi (srovnej v nasledujiclapitolach

body 1, 10, 11 a p@tek linie — cestu do a v udoli).

Adam Chromy: Mapoval jsem se SiRFem i MediaTekemsa@br si myslim, Zze MediaTek neni srovnatelny, ale
lepsi, nebd tolik neuskakuje v hlubokych #zech a udolich jako SiRF.

Pti praci neni zadny vyznamny rozdil v kvéldat mezi standardnim turistickyrigtrojem v ce# cca 10 tisic
K¢ s obrazovkou, mapami a propracovanym ovladaniedreoduchymi zaznamniky 2évrtinovou cenu.
Vyhodou turistickych fistroji s displejem je indikace ptu satelifi, DOP (odhad kvality &feni), vyhodou
loggeri jsou malé roziry, nizkd hmotnost a velka vydrz. Baterie jsdbec dilezitou sodéasti volby GPS
piistroje. Baterie by #la byt zasadhivymenitelna, s dostupnou, pokud mozno levnou nahragiow AA, AAA,
ale i nap. Nokia.

Jednoznénou vyhodou DGPS je, Ze vite, s jakdegnosti v daném okamzikwtite. Celko¥ vSak néreni

s DGPS nebylo bez problénKorekini data DGPS jsouifiimana ges mobil, kdyz neni signal mobilniho
operatora, nejsou ani online kotek data. To jsmedkavali, gekvapila nas vSak nizka vydrz baterii mobilniho
telefonu (viadu hodin) @i kontinualnim pijmu datteSitelna pomoci ndhradni baterie. Pokud nefundijenp
korekenich dat, 8 uz z divodi absence signalu GSM, nebo nefémbsti mobilniho telefonu, je mozné misto
online korekci vyuzit postprocessing (dodatezgesreni nangfenych dat podle dodates ziskanych
korelkenich dat), ten ale nevyuzijet# ptimém mapovani. Zakladnim problémem rtesi DGPS ale zatim
zistava jeho cena v desitkach tisic korun.



Vymérovani podkladi

Klasické méreni polygoni

Zderek Lenhart

Cilem n#teni je doplnit podkladovou mapu o dostatehustou g vzajemri spravi rozlozenych boil v téch
oblastech, kde podklad zadné jedn@méabody nenabizi. Na kvalitnim podkladu (SMO5 vaéds,
stereofotogrammetri& ortofoto v polootesenénxi nizkém porostu) je #ieni poteba jen vyjiméng, naopak
na bilém pagé je teba pokryt siti baidcely prostor. Obvykla situace se nach&ide mezi&¢mito dvwma
extrémy. Zmdtrené body musi byt v co mozna ngjwjSich vztazich jak mezi sebou navzajem, tak k pevny
bodim v podkladu. Zakladni metodou jeifani polygonovych tal) coz jsou série navazujicich azimutovych
Useki zadinajici a kogici na pevném bad Je-li startovni a cilovy bod totozny, Ize mlueipolygonu. Mieni
jen vyjimené vyjde pesrg, obvykle je zndtena poloha cilového bodu jinde, nez je v podkladiize to byt jak
zkreslenim podkladu, tak nggsnostmi a chybamifpmeéieni a rysovani. V zajmu zachovani vatahezi
sousednimi body je nutno vysledny rozdil réitdio vSechiast&nych Useéek, rozposunovat z&enou sérii
bod tak, aby nikde nebylo zkresleni znatelné. Prot@ak nejde o vztahy jen v jedné linii, ale v celéSp, je
nutno polygonové tahy vést vice &y propojovat je navzajemgtwit. A jejich vyrovnavani prové#t az po
zmeteni vSech tak, aby vysledné zkresleni nebylo znételkde To je vzdy velmi slozity rébus, na jehoz
spravnémieSeni zavisi nejend&rnost vysledné mapy, ale éasové nard@nost dalSiho mapovéani, neb

v deformované siti bodi je nutno pfiméiené deformovat veSkerou dalSi kresbu.

Kritickymi momenty klasického #feni a vyrovnavani sitoodi jsou:

* Nepresnost nsfeni sméru buzolou — klasicka buzola cca 1 °, fjilfizné 1 % z n¥fené vzdalenosti,
priahledova 0,5 °, tj. asi 0,5 %, obvykle cca 1m.

* Nepresnost niteni vzdalenosti — krokovani za idealnich podminék, 1&zre 3 - 5 %, ve Spatnych
podminkach az 20 %, v extrému zcela nepouzitek@ghze paitat s chybou cca 3 m. Niggsnost
délkorrgru 0,5 m, tj. 0,5-3 % podle délky Useku, ovS&msto téZ nepouzitelné (v néptedném porostu).

* Nepesnost v pohybu v terénu (z&ifim jinam, nez kam dojdu) — az 3 %, obvykle do 1 m.

» Nepesnost rysovani — 0,2 mm, resp. az 5°, tj. cca Zoodle délky Useku, obvykle cca 3 m.

» Vlivy okoli na magnetické pole fedrety ve vlastni vyba¥ (niz, destnik, mobil, tuzky), objekty v okoli
(elektrické vedeni, Zelezné konstrukce - mostyejeolpotrubi, auto, vlak), geologicky podkladit$inu
vlivu Ize eliminovat, ale jerétko Ize poznat, zda se&jaky uplatiuje. Chyba je p kazdém ndreni jina,
vétSinou nulova, ale v extrémnintipads mize byt az desitky meitr

* Neodhalené chyby, omyly fipodeitu azimutu, pi pohybu v terénu, ip po¢itani kroka, pii prepaitu, pi
rysovani, v orientaci podkladuiipdentifikaci patateniho a koncového bodu polygonu).

» Nepeilivost a nekvalitni vybaveni. ke byt problémem u Zateiniki s malou praxi.

Délky metenych Usek jsou nefastji kolem 45 m, obvykle 30—-60 m, jen vyjir@ mimo interval 15-120 m.
Nepresnosti pi krokovani a mifeni azimub jsou lineérg zavislé na délce Useku (a édnosti terénu), ip
rysovani sniru je to podobné, kdeztdipysovani vzdalenosti (a té#ipnéteni dalkontrem) nepesnost na délce
Useku nezavisi.

Zkoumame-li pesnost metody systematicky, musime rozliSovat dratyby metody (jsourfiomny vzdy) od
hrubych chyb (omyl). Drobné chyby Ize it na ndhodné a soustavnéi §rii Usek maji nahodné chyby
tendenci se vzajemrvyruSit a Ize je zmirnit pdivosti. Soustavné chyby (chy&wrientovany podklad, chykn
kalibrovana buzoldi dalkomer, Spatna délka kroku) seitgji, ale Ize je omezit kalibraci, kontrolningtanim,
nacvikem. Hrubé chyby nejsou na prvni pohledtvadobvykle se nedaji odhalit jinak, neZienim a rysovanim
v opa&ném smiru, coZ je ovSentasow dost naréné.

Rychlost n§teni je zavisla nejvice nafgrlednosti a saldnosti terénu. Na cesta¢hv prahledném lese Ize 1 km
polygonového tahu zéhit za 20 - 30 min, v obtiznych podminkach néktgkdy ani trojnasobek. Zpné nefeni
je jen o mélo rychlejsi, neB@dpada jen hledani (prordzeni) cesty &enabod: v terénu. Vyrovnani
negresnosti a chyb je tim pomale&im &tSi je “propletenost” polygan Vyrovnani jednoduché linie dlouhé 1
km nezabere ani dvminuty, kdeZto vylaghi plochy 1 km2 mize @i zodpowdné préci trvat 2-4 hod.

Klasickd metoda je velmi dobra ve vzrostlém le$m (zapojerjSi koruny, tim mééswtla a tim méa
podrostu), naopak velmi Spatna v mladych fiepodnych a negihlednych hustnicich a na strmych svazich, ve
skalach. Bez déalko#nu jsou problémem i zarostlé paseky.

Tvorba azimutovych tah krokovéani, rysovani, gumovani a nové rysovantag mapovani, ktera nenilgs
tvaréi a mize byt zdrojem celéady chyb, pedevsim u zsteiniki. Cheli jsme vyzkousSet, zda by tato pracna



¢ast naréna na pesnost a pdivost nesla nahradit vicem&émechanickym sirem dat pomoci GPS. Chyby
GPS viddu 10 m, které jsou v n&mjSim terénu nevyhnutelné, byi pvorbé si# nemusely tolik vadit jakoip
podrobném mapovani.

M éreni si€ bodi

Martin Tichy

Nasledujici obrazek porovnava klasickéremi (purpuro¥) a DGPS (h&dé Kizky). Jde atast polygonu o
celkové délce 3,8 km s 12 ,povinnymi* body. Daléhpocné body byly voleny podle geb klasického
azimutovani a &sSina z nich byla z&tena i DGPS. & bodi (zeleny krouzek u bodu 5 a bod 10) bylo
identifikovano na ortofotu a klasickééeni bylo na tyto body vyrovnano. Na Usecich 5-6Aa dih od bodu 10

je vidét, Ze klasicka metoda v dobrych rukou asrych podminkach poskytuje dobré vysledky. Useka3ré
zapad od bodu 10 prochazeji obtiznym terénem di@imista a strmého svahu s problematickym krokovanim i
viditelnosti a zde ma DGPS navrchiefto, maximalni odchylka je do 30 m. Zelen&kaereii 100 m.

Zajimava jetasova narénost. Klasické réreni celého polygonu (3,8 km) trvalo 3hod 35min (gaten pachod
bez zgtné kontroly). Vyrovnani celého polygonu trvalo dn, ¢as je bez ruSivych vliy; v redlu by byl delsi,
neba’ polygon by utité byl kombinovan s fickami a sousednimi polygony a tedy daleko komplikj&, ale
vysledna pesnost by byla lepSi. Rychlostést GPS dat je zavisla na terénu, dala byigeynat k pomalejsi
chazi. Métreni celého polygonu by zabralo cca 60 min, s DGR& o déle. Ve skutaosti trvalo obejiti celého
polygonu d¥ hodiny, vzhledem k dalSim&fenim (viz nize).

Statickd méireni na bodech polygonu

Martin Tichy

Cilem bylo zjistit stabilitu aj@snost dat z ostatnich GPS v porovnani s DGP&IyHitizek) na hlavnich
bodech polygonu. Kazdy obrazek zobraziijerec 50 x 50 m. Zlgta mode jsou SiRF fistroje, zeled MTK.
VSechny vyezy jsou ve stejném éfitku, cerny Kizek n&ti 23m a oznéuje geodeticky bod.
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1 Prvni a posledni bod polygonugiimni 2 x 20 minut v rozmezi 3 hodin. Prvni a drugram jsou rozliSeny
sytosti barvy. MTK chipset (pouze jedneieni) vykazuje nejlepSiipsnost a stabilitu.

3 Bod v Uzkém udoli, dobagiteni 3 minuty, velky rozptyl vysledkobou SiRF Il gistroji.

6 Geodeticky bod, #teno 15 minut, diskutovano vyse.

10 Bod v udoli, rfeno 3 minuty, dobré vysledky.

11 Bod v udoli na pasecegtiano 3 minuty, subjektivhidealni podminky fijmu. Maly rozptyl, ale Spatna
presnost rsteni, pravdpodobny odraz signélu. Nejlepsi vysledky — MTK deip(zele).

M éreni linie

Martin Tichy

Méteni linie probihalo na okruhu , ktery¢aaal na severu narébeni, vedl pSinou mezi skalami strérdo udoli,
dale cestou v udoli s dobrou viditelnosti na objgratom Sikmo svahem &pna Heben a poiebeni zgt

fidkym borovym lesem. Klasickédieni je purpuro¥, bod vyrovnany na ortofoto je zelenym krouzkendda@
méreni DGPS hédymi kiizky, zelena linie je zaznam z MTK chipsetu, moaliduta ze SiRF star Ill, kda z
DGPS.Cerna indikuje cesty viditelné na ortofotu. Podlagmpivodni mapa z roku 2000, kalibrovana na jizni
bod a dalsi dva body na severozapadeverovychadmimo obrazek. Na vychodunasti linie je vyrazna
deformace fivodni mapy diskutovana vyse. Uplné porovnani gintdona prvni (vychodni) polovénokruhu,

z r¥j jsou i vySkové profily uvedené vySe. Délka tohaseku je 0.9 km, zaffeni pomoci GPS trvalo 20 minut,
klasické zardfeni asi 45 minut. Druha polovina okruhu ukazujenielobry souhlas mezitznymi GPS za
priznivych podminek vidkém plochém lese. Zelena tka uprosted n&fi 100 m.




Na nasledujicich detailech cesty v Gdoli a stougdizii Spici jsou vidt velice kvalitni vysledky klasického
méteni, které se shoduje s cestami podle ortof@en). MTK chipset (zele¥) ma problémy § sestupu.
Prekvapivé jsou odchylky (do 15 m) u obou SIiRF llipgeti (modte a Zlug) na gehledném Useku cesty

v Udoli. Pravdpodobnou fic¢inou je odraz signalu v adoli. Klikatost DGPS z&mna hrédg) je zpisobena

vypadky signalu mobilniho operatora s reférémi daty. | toto je nutno braftipouziti DGPS do Gvahy.




GPS a né&feni polygoni — zawr

Martin Tichy, Zdegk Lenhart

NejlepSim zdrojem informaci je ortofoto, zbyvajieétody najdou uplatmi tam, kde ortofoto dostatek
informaci neposkytuje - souvisly ledenity reliéf terénu. NaSe testy ukazaly, Zegmost tvorby sitbodi
pomoci sbru GPS dat je v testovanych podminkach srovnateldasickou metodou v povolanych rukou.

V nepijemnych nizkych porostech dava GPS §dspSi vysledky, navic daleko pohoginDalsi pro klasiku
problematické oblasti, strmé Spaschidnéclenité svahy, uz nejsou tak jednozné, u GPS zalezi na vyhledu
na satelity, u klasikyip pouziti dalkongru uz neni problém ve sitinosti, ale jen v gihlednosti lesa.

Velmi vyznamnym faktem je, ze'gsnost klasické metody zavisi na délce polyigoozestupech apnych
bod), kdezto pesnost GPS je vzdy zavisla jen na okamzitych lakhlpodminkéach, tj. vidsu vhodnych mist
pro mefeni. Jinakkeceno — v rozsahlych oblastech bezmyych bodl je i slaba pesnost GPS lepsi, nez cokoliv
jiného.

Dost zasadni vliv naipsnost klasické metody méa zkuSenost|ipest, kvalitni nastroje, koncentrace. Mdpa
zaiateinik se utité snaze nati vyhledavat vhodna mista pro GPS nez srovnatibiire nefit a rysovat
klasicky. Rozdil samdgjng vynikne v naréném terénu. PotiZze s rysovanim Ize ovSem odstgnitym
mapovanim s pdtatem, viz fimé mapovani s UMPC.

Pti méteni jednotlivych botl je dilezité jejich spolehlivé oziani, rozpoznani v terénu i v datech. Da se to
obchazet iienim linii, pokud jejich tvary arkzeni jsou jednozriaé. Jak pro bodovadteni, tak pro linie

v jednoduchém terénu vSechny testované Giighpce vyhovuji. Pro str dat je mozno vyuZzit v podstat
libovolny data logger se zminymi chipsety. Vyhodou je volba rezimugsb dat —¢aso\, nag. kazdych 5
sekund nebo pouz&ipm&knuti tiatitka. GPS s displejem pro twmnost neni nutna,idezité je se v
posbhiranych datech vyznat. Datagf@evést do gpx souboru a tenife do OCADu, vytisknout ve vhodném
meétitku a pouzititeba jako podklad pod folii.iBvod do gpx by ® zvladnout software dodavany k GPS.

Jako optimalni se jevi zkombinovat v OCADu ortofetdaty z GPS a vrstevnicemi tiéigad ze ZM10. Daleko
lepSi budou data z LIDARu (vidanek L. Krticky v OB 3/2008), az ovSem budou (Zémgticky Grad #idil
specialni pracovistv Pardubicich a na podzim 2009 zahdji pilotni pe)vOrtofoto Ize tisknout v originalni
podol# jako zobrazenouipdlohu, nebo obkreslené tenky&arami. Bodyi linie z GPS je uzitné pdidit jen v
hluchych oblastech ortofota. Vyuziti GPS s barogmatpro konstrukci vrstevnic vyZzaduje jepbokusy

k nalezeni vhodné metody.

Z toho vSeho vyplyva pro GPS nésledujici viceetsmstup:

1. Vyhodnotit ortofoto, bd’ prekreslit, nebo alespovelmi detailé prozkoumat, ufit hluché oblasti bez
zachytnych botl

2. Posbirat vachto oblastech GPS data, tj. projit dostaéehustou g linii a/nebo bod, piimérerg jasre
ozn&it v terénu zejména z¢iené jednotlivé body.

3. Doplnit podklad o zréfena data, vytisknout, podlozit pod folii.

4. Mapovat klasickymi progedky, GPS nosit jako pojistku pro opravné&emi zmateénych oblasti.

Samozejng je treba zalenit i vySe popsanérpvzetici zmereni podkladu pro vyskopis.



PFimé mapovani

Zdertk Rajnosek

Ptimé mapovani je postup, éhoz finalni mapa vznikéifmo v terénu. To do z&aé miry eliminuje chyby
vzniklé @i prekreslovani map doma z folieiil2zité je i to, Ze v terénu vidite vyslednou mageiskuténou
velikosti symbal. Pro gimé mapovani je zapebi pa&itas, sphiujici zakladni pedpoklady pro préaci v terénu:
nizka hmotnost, dlouha vydrz baterii, dostagejas obrazovky, moznost kresleni na obrazovko|ragbt i
powétrnostnim vliivim. GPS se pouZziva v modu GPS mysi, kdy kurzoremujkaktualni pozici na vznikajici
mapes.

Idedlem pro imé mapovani je kvalitni podklad a dobry signal GRSmozno mapovat pouze podle GPS, nebo
pouze podle podkladu bez GPS, nebo zcela bez pgdpeiit buzolou a krokovaninii dalkomgrem a pditag
pouzit jen jako "elektronickou desku". Odpada r¢sdygumovani apod ifpiimém mapovani musite gitat

s tim, Ze v lese stravite wWasu, nez § klasickém mapovani.iimé mapovani trvéiblizné jako mapovani na
desku plus fekresleni v OCADu. Zalezi jen na Znosti map#e, jak rychle a kvalithumi kreslit.

Nepraktttejsi za&izeni pro pimé mapovani jsou PDA. Z&kladnim problémem PDAgena nich nebude
fungovat OCAD. Malé obrazovka j&ai zvyku, vyzaduje patkud jiny rezim préace.

Pro praci s OCADem pibujete normalni gidtac s Windows. Komunikace s GPS v realnéase je zaji#ha
od OCADu 9. Problémem je hmotnost, jas obrazovigr baterii a firozert i odolnost, respektive cena.

V obou kategoriich (PDA i gtace) existuji profesionalni outdoorové verzeipati (nag.
http://www.geotronics.cz), odolné proti desti i eeBému zachazeni. Dani za tyto vlastnosti jsou ale
nékolikanasoba vySSi ceny proti Jindoorovym“ modih, vyplati se tedy jen profesionalnimu mépa

Pro ostatni zbyvaji normalni PDAr&du tisié nebo netbookygi UMPC kolem deseti tisic. N&pnetbooky typu
Asus EEE jiz vyhovuji hmotnosti, vydrzi bateriie gs obrazovky stale neni optimalni, moznost krdsha
obrazovku by se #ha brzy objevit. Pokud jde o odolnost proti ¥aaltvrdym podminkamibec, zbyvéa zde
dostatek prostoru préeské kutilské réicky.

Nejrozsahlejsi zkusenosti mym mapovanim ve Svédskua@sténs i u nas ma Zdetk RajnoSek pouzivajici
outdoorové PDA sd&znou GPS (Holux 1000) a profesionalnim programemi@per. Tento program by se dal
zjednoduSesprirovnat k OCADu pro PDA, také je s OCADem kompatibi

Firma KARTSAM (http://www.kartsam.se) tento programodava v batku s PDA a GPS pod spdlgym

nazvem Asmund v cérkolem 2000 EUR, tedy také nic pro amatéry. Fileztprodejd" je poskytovat
profesiondlni vybaveni, které bude vhodné a odelja&émkoliv terénu a v jakychkoliv podminkach.ale

mozné koupit mé&nkvalitni PDA a pracovat s nim¢iPadré si dohodnout testovaci verzi PC Mapperu. VSe je o
domluw. Neni to v klasickém trznim praseti. Program je ve Svédstjrcoz neni zvlastni problém.



Nasledujici obrazkyiedstavuji PC mapper na PDA Recon.
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Ve Svédsku seffmé mapovani s vyuZitim GPS vyuziva jiz 8 let, apeo Sptkové zavody. To samo je

prichod signalu niz&idkou vegetaci, &3i paet dostupnych druZicshem dne). Weské republice pomoci
systému Asmund kompletrzpracoval Martin Kratochvilast (1 km2) mapy Melechov pro@®R 2008 na

klasicke trati (http:/csob.tmapserver.cz/tms/htimbé's/nahledy.php?rastr=5208a), viz nasledujici keikadxda
vysledku neni patrny zadny rozdil proti klasické&oak. Jen i podrobném zkoumani pomoci Ocadu Ize poznat,
Ze kresba nenitkvkami, ale lomenyméarami.

DalSi mozné software k PDA

ArcPad

Jakub Silhavy, Standa Rauch

Hojne pouzivany GIS software, asi 700 USD,&fankéni demoverze.

Princip metody prace s ArcPad je popsan v bagkéapraci
http://www.kma.zcu.cz/DATA/zaverecne_prace/200NW8ily__ Vyuziti_modernich_metod_pro_tvorbu_map_pr
o_orientacni_beh__BP.pdf.

Kratceieteno, s GPS se shiraji body, které jsou spojovdimyesci polygony. Objekiim je gifazen jako atribut
symbol z mapového kié ISOM, ktery je fi importu do OCAD pouzit pro spravné zobrazeni syhab

Import do OCAD

ArcPad pracuje s datovym forméatem shapefile, keyoteba konvertovat do forméatu software OCAD. Zde je
postup odliSny pro verzi OCAD Standard a Profesiovierze Standard nepodporuje import formatu sfilepe
proto data musimergvést do vektorového forméatu DXF. OCAD ve verzifBssional podporujeifimo import
soubofi shapefile, konverze do formatu DXF neni tedy nuB@importu prvky nemajififazeny zadny symbol
a jsou zobrazovany Sedou barvou. Vyuzijeme tedgmgch hodnot atribtitkazdého prvku kififazeni
piislusnych symbdl (nastroj v menu Database > Assign > Symbols ...)..

Limity programu ArcPad



DileZité je zvladnouproblém aktualizace Vyhnout se vzniku duplicitnich datipvicedennim pracovnim
procesu s aktualizaci po kazdém mapovani s naste#tastografickymcisténim dat. Jde o to, abychom po
dalSim navratu z lesa neimportovali jiz jednou zprena data. Jako dobré seakilo reSeni rozdit si
zajmové Uzemi na sekce a pottto jednotlivychiastech data zpracovavat. Ke kazdé sekci zaloziastnil
shapefile a pro umozni spol€ného zobrazeni v jednom dokumentu je mezi sebasioa ndzvem. Po
dokorteni jedné sekce provedeme impdisfuSnych dat adhem mapovani dalSi sekce v terénu jgeme v
kanceldi zpracovavat.

Datové modely GIS neumdidji kresleni k¥ivek a obloukii a pouzivaji lomené&ary. To znamena, Ze Vipact
zaoblenych firodnich tvah musime zhu®vanim bod lomenychéar vhodr aproximovat oblouky.
Ptipadem objekt, se kterymi si digitalni metodd&imo neporadi, jsoarientované bodové znéky (Langr:
Stati objektu v shapefile definovat Ghel a ten pak aésty OCADu z atributu pomoci Database > Assign >
Angles...).

PoCAD
Martin Kratochvil (autor programu)
PoCAD (PocketOCAD) je program pro PDA, pra@sprafickych dat v terénu, Ize jej ozfiteza zjednoduSenou
alternativu k programu PCmapper (ktery je drahyyandoplrek k Ocadu (ktery vyZzaduje Windows a tedy PC).
Program byl vytvéen v ramci Skolni prace s ndzvem ,Mapovaci aplikaceskEr kartografickych dat pro
platformu Pocket PC s moznostigmjeni na systém GPS". Nejednda se o aplikaci prignércenou jenom na
OB mapy, ale i pro ostatni mapy velkycliftek. V sowdasnosti vznika jako projekt pro lesnické mapy.
- Jednoduchy a uzivatelsky zcela nekayo
- Alternativa k PC mapperu (tésti pro PDA)
- Platforma: Pocket PC, OS: Windows Mobile
- UloZeni a otekeni dat:
*.pcd (interni binarni soubor aplikace, struktuoalsoru bude zwejnéna v dokumentaci)
- Export dat:
*.gml - GML (Geography Markup Language) je vektoym formatem pro geograficka data zapsany
pomoci zn&kovaciho jazyku XML.
*blk — export vytvdenych blok
*.ocd — v pFipravé
*.bmp
- Import dat:
*.pcd (interni soubor aplikace) — volba Import i dd volby Otetit moznosti spojeni vice map do
jedné - nafiklad od vice maga. Vlozit Ize bul’ na kurzor nebo na stadnice.
*.blk — import vytvaenych blok
- Ortofoto:
*.omp, *.jpg
moznost kalibrace na jeden bod, pama dva body (roztazeni), bez moznosti rotace
Obraz je vzdy orientovan k z&pisnému severu, coz umaje bez transformaci adjustovat na jediny
bod dlazdice podkladového ortofota z webu.
- Kresba (body, linie, plochy, text)
- Mody kresby linii a ploch: linie, volna ruka (beidruSeno), sledovat gps, bézierosiaka — v gipraw,
pravouhlé kresleni — ifpraw
- Symbolovy ki€ zatim bez moznosti zasahu uzivatelefipaw moznost editace
- Zobrazeni aktualni pozice pomoci GPS kurzorubrameni pétu satelifi
- Zobrazeni délky (metry) a azimutu (stidp kreslené linie (v fipact ruéniho netreni)
- Krok zpst (1x)
- Mazani objekt
- Editace objekt (zména symbolu)
- Méfeni objeki
- Zoom in, Zoom out
- MozZnost automatického ukladani veném intervalu
Martin Kratochvil planuje program PoCAD dotahnoatabec# pouZitelné podoby, od podzimu 2009 bude
zdarma ke stazeni beta verze na http://mapy.uipsazd.

Primé mapovani — vysledky

Ptimé mapovani prafhlo na svahu ve vysokém smrkovém lese. Vysledky@ho mapovani (Zdeh
RajnoSek) jsou zcela srovnatelné s mapovanim kiasi¢Zdergk Lenhart). Je @lezité si uédomit, Zze pimé
mapovani je podolrtvaréi proces jako mapovani klasické. GPS pouze jedeimdrofi informaci, GPS za véas



mapu nenamaluje, neporadi, které objekty nakradlteré vynechat, natirpiesr€ relativni polohu blizkych
objekti. Rozhod# nejde jen o naklikdni objektam, kam ukazuje kurzor.

Prvni vyfez je vysledkem klasického mapovani, druhy vznikhp v lese mapovanintioym. RFimé mapovani
je pomalejsi, takze toho bylo zmapovano éédba vysledky jsou ddb pouzitelné, jak je vid z piekryvu na
tretim obrazkuCtvrty obrazek je viez pivodni, deset let staré mapy, na paténr@kryv pivodniho a nového
klasického mapovani.






Poloha objekt na nové mapvzniklé klasicky byla dale porovnavana s polohotenou pomoci DGPS (Kde¢)
a SiRF Il chipsetu (ma&). Purpurové a zelené dkg spojuji polohu ufenou pomoci GPS a klasicky.
Odchylky jsou malé. Cely ¥¢z ma 150 x 250 m.




ZkuSenosti s Fimym mapovanim

Zdenék Rajnosek — Asmund (PC mapper)

Kvalita GPS dat je v listnatém lese ob&erlmi SpatnaCim tidsi, tim lepsi, saméegjme. Rizné vykyvy a
odchylky v pfibéhu dne, ¥tsi odchylky pi snéZzeni. Zkusenosti s GPSCR (zatim ne tolik jako ze Svédska) - v
lesnich porostech obetn 2-3 satelity méhnez ve Svédsku (7 vs. 10). Nestalost polohy GR&tRns ¢asté
jsou velké odchylky (vice nez 15 m). GPS bez rozmg#iZu pouZzit pouze na pasekach, aeewch plochach a
v jehli¢natych hustnicich. V redlu to vypadé velrasto tak, Zze si GPSibec nevSimam a provadim klasické

protinani. Po zkuSenosteckieskych led bych byl s doportovanim GPS opatrny, zviagaatesniki

Martin Kratochvil — Asmund (PC mapper), PoCAD

Presnost GPS je pouzitelna pro tvorbu OB map, az feldispozici 8 a vice sateli{pii pouziti klasického
gps modulu).

.....

Adam Chromy - OCAD

Metoda:

Sbér dat dalkomirem, busolou, mozkem a & | GPS; kresleni hotové mapyrpo v OCADu a imo v lese.
GPS povazuji za zanedbatelnou vyhodou a beripsiyte do hustnik

ZkuSenosti:
cca 150 hodin zmapovano touto metodou

Vybaveni:

UMPC Mivvy UM470 (http://www.mivvy.eu/category/ospbpocitace/mivvy-um470/5, vydrz baterii 4h, cena
16 tis. K&, jiz existuje nowjsi, £zSi, levigjSi UM570 bez HW klavesnice), GPS Holux M1000B kdatr,
prazorova busola SILVA.

Postup:



V piipack, Ze mne od oté¢eného nebe v Uhlu dopadu do cca 45istua vSechny stranyet prekazky o

rozmerech mensich nez je vinova délka GPS signalu, tiwjnisbjekty na kurzor GPS a nic néffm. To plati
uprosted otevené paseky nebo nizsiho jéhiatého hustniku, ale pro okraje paseky jiz tatomiola splgna

neni! V pipack, Ze je podminka spinacasté&né (uprosted vyssiho hustniku, velrfidky seversky les), divam

se do ortofota affpadre koriguji dle r&j. V ptipac, Ze podminka neni s@na (okraje pasek a hustfik vSude
jinde - tj. i vysoky jehknaty les!) provadim #teni dalkonérem a pizorovou busolou s naslednym vykreslenim
linie v OCADu (OCAD umi kreslitaru dané délky ve sfru daného azimutu). Postupuji bod od bodu (GPS zde
kolem mne lita agkdy se trefi do bodu, kde jsentkaly je az 30 m jinde.i@snost rsfeni polygorid s

dalkongrem, busolou a UMPC a vhodnym wbm bod je do 2 m na 500 m (!). &teni je rychlé, tudiz takto
zan®iuji témei vSechny objekty.

Vyhody:

1) Casova narénost je stejna jakorpmapovani s deskou, ale odpaddékpeslovani.

2) Mapa je velmi pesna a neghybana (nikdy se mi nestalo, Ze by mi nevySel gofy).

3) Mapd pracuje pimo s hotovou mapou, tudiz ji Iépe zformuje (vili¢o uvidi zavodnik).

4) Da se vice Wjist z ortofota.

5) Mam k disposici velikost zrak, |épe se generalizuje.

6) Lépe se da gumovat.

7) Naprosto jednoducha revize mapy (odpada rieikgore pochopenych a népsreé prekreslenych korektur
z terénu).

Nevyhody:

1) Vybaveni neni @ano jako vodatsné, takze za deSindm nad sebou deStnik a hlidam si, aby neprSelo do
vétraciho otvoru pditace. Na povrch priet fize.

2) Baterie vydrzi 3,5 hodiny, mami,tkteré musim nabijetips noc, tj. 1x v noci vstanu a prohodim baterie.
3) Velké giblizeni svadi cpat do mapy mnoho zliytgch detail.

4) Hmotnost 720g je vice nez u jednoduché deskyami po 10 hodinach noSené nuka neboli.

Celkové hodnoceni:
Dle mého nazoru jsou nevyhody zanedbatelné, takbetietodu mapovani povaZzuji za velmiinmsnou a kele
ji doporwtuji. GPS povazuji za zanedbatelnou vyhodu a bejitpsiuze do hustnik



Zavér

Obecna doporweni pro praci s GPS
Kvalita GPS je danaipdevsim kvalitou chipsetu. G&ltenou klasikou je chipset SiRF star IIl, minimé&ln
srovnatelny je MediaTek, nic vyraznitlivéjSiho zatim neni.

»  Pristroj zapnout na miss kvalitnim gijmem a nechat par minut v klidu.

» Mista pro mteni pokud mozno vybirat s ohledem na (al&sf&ste&nou) viditelnost na oblohu.

e Nemgfit v listnatych hustricich.

e Vlistnatych lesich mapovat v zém

» Mapovat, kdyZ je hezky - v diplomové praci MartBlzky z Jihéeské univerzity je dokumentovan
negativni vliv obl&nosti, fedevsim nizké, nar@snost réeni polohy.

* Nemapovat, kdyz i — osobni zkuSenost Ztlea Rajnoska.

» Stacionarni rreni ukazuji, Ze data z GPS jsou rddeda podle Gaussovyikky - ¢im w&tSi odlehlost od
spravné polohy, tim men&tnost. Pokuddjaky bod nesedi, vratit se tam s GPSggStnou. Pokud je
poloha prvniho @¥eni potvrzena, hledat chybu jinde. Odchylk&eni od spravné polohy byla standardn
do deseti mefr, opakované gfeni na stejném misby se nerlo liSit o vic nez 15-20 m.

» Vystupu z GPS nikdy netit bezmezi a pouzivat vzdy s ohledem na podminky — v rozsdihhyuchych
oblastech u izolovaného bodu tegnost nevadifpmapovani blizkych objektvadi.

Shrnuti

GPS neni univerzalni spasa, je to jen dafsidy uziteinych ponficek.

GPS se vyplati tam, kde poloha z GPSifsE|Si (a pohodlgji ziskana) nez z ortofota a z klasickéh&iemi.
NejpresrEjSi je GPS na oté¢eném prostoru, tam ale ortofoto dava vice infornaa@iPS je zbytmé. Nej&tsSi
uzitek z GPS je v jehinatych hustnicich skryvajicich zajimavé detaily PB®, zde je GPS bezkonkuxam.
Uzitek @inasi i na zarostlych pasekach gdkém (horském) lese. Testovani ukazalo, ze pndotvpolygori je
GPS rovnocennym a rychlejSim partnerem tuzky a lgupokud se pouziva s rozmyslem. Klasické
polygonovani je velmi dobré na kratsi vzdalenostsetidném terénu. Ve Spatischidném nepikhledném
terénu a v rozséhlych oblastech be#ropch bod.. ddme radi fednost i méé presnému bodu z GPSqul
daleko pochyb#Sim vysledkem klasiky, navic vykoupenym krvi agrat K tomuto st& GPS logger za dva
tisice.

Pti pitimé mapovani poslouzi GPS jako primarni zdroj imi@ci jen v mistech s neruSenym vyhledem na oblohu.
Jinde jsou odchylky v relativni poloze blizkych ekih negijatelné velké. To plati tim vice¢im horsi jsou
podminky pro GPS (listnaty les, uzamé udoli), | bez GPS vSakimé mapovaniifnasi celoadu nespornych
vyhod a jsme feswdceni, Ze bude stale vice vyuzivan.

Jaké z toho plyne dopordeni pro nakup?

a) Profesional pdebuje outdoor verzi gdtace (nyni spiSe PDA, do budoucna spiSe UMPC) a GFS my
b) ChudSi poloprofesional vystias obyejnou verzi péitace (PDA vyjde levaji) a GPS mysSi.

c) KonzervativigjSimu map# stati GPS logger jako poficka i tvorbé polygoni, zbytek klasicky s deskou.
d) Mapa piirodni vystéi i nadale jen s deskou, buzolou a tuzkami.

Kazdy ovSem pdebuje doma piitac s Ocadem adgkde v dosahu skener a tiskarnu.

Kvalitni vySkoner a dalkomdr se sklonorrem jsou uziténé, ale pi nedostatku financi se daji ozelet.
Buzola #istava nezbytnosti pro vSechny.

Turistické GPS s displejem maji oproti daleko k$fm loggefim tu vyhodu, Ze indikuji podminkyigmu —
pcXet satelit a hodnoty DOP, jinak je displej pro mapovéani ngteiny.

DGPS je zatim mimo,ipdevSim z dvodi cenovych.




Prilohy

Zdertk Lenhart: Dalkonsry a vyskondry
Zderek Lenhart: Pehled chyb klasické metody, tabulka KlasMetoda.xIs.



