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1. ZDUVODNENI

Proces vytvareni / kresleni map pro orientac¢ni sporty {(dale O-map)} se v poslednich 25 letech
zcela zménil. Na pocatku devadesatych let byly mapy stale kresleny inkousty na plastové folie,
alespon jedna plastova folie pro kazdou z péti zakladnich barev O-map, ale €asto bylo pouzito 15
az 20 plastovych folii. Tiskarny pouzivaly starou technologii reprodukce pro vyrobu jedné tiskové
desky pro kazdou barvu a pro tisk pouzivaly definované barvy PMS {(Pantone Matching System)}.

V sou€asné dobé jsou vSak vSechny mapy kresleny na pocitaci uZzitim rtznych pokrocilych
softwarovych produktl a vétSina map je reprodukovana pouze na laserovych tiskarnach pomoci
systému barevné separace CMYK.

Odvétvi ofsetového tisku dnes pouziva témér vyhradné techniku CMYK, takze rok od roku je tézsi
najit tiskarnu, ktera ma znalosti a barvy k tisku pomoci pfimych barev PMS.

Z téchto duvodl IOF doporucuije tiskovou technologii CMYK.

2. POPIS TISKOVYCH TECHNOLOGII
PMS (Tisk pfimymi barvami)

Systém PMS (Pantone Matching System) znamend, Zze mapa je vyti§téna v 5 pfimych barvach
(Cerna, hnéda, modra, zelena a zlutd). Odstin je definovan v systému definice barev PMS. Nizsi
procenta kazdé barvy se vytvari pouzitim jednoduchych procentnich pomért.

Hlavni vyhodou pfimych barev PMS je, Zze vS§echny barvy (100%) jsou plné, coz vytvari napfiklad
vrstevnice homogenni a ostré.

Nevyhodami jsou zejména:

e Na mapé nelze vytisknout loga, reklamy atd., které budou definovany v CMYK.

e Je mnohem drazsi tisknout pfimymi barvami, protoze vSechny tiskarny obvykle tisknou CMYK,
takze musi vydistit tiskovy stroj pfed a po Uloze tisténé pomoci barev PMS. To také znamena,
Ze mnoho silnych Eisticich prostiedki bude pouZito s negativnim dopadem na Zivotni prostredi.
Pfimé barvy jsou navic mnohem drazsi nez barvy pro CMYK.

e  Nedostatetna zkuSenost s tiskem pfimymi barvami v tiskovém primyslu {v odvétvi ofsetového
tisku} muze zpUsobit problémy s kvalitou.

o Tisk PMS vytvari pretiskové efekty, které snizuji ostrost tisku.

CMYK

CMYK znamena, Ze vSechny barevné odstiny jsou definovany smichanim &tyf barev v definici
CMYK C = azurova, M = purpurova, Y = zluta, K = ¢erna (nebo 100 % C + M + Y). Napfiklad Zluta
barva pouzita v O-mapach je definovana v CMYK jako 27% purpurova a 79% Zzluta.

Hlavni vyhody CMYK jsou:

e  Stejna technika mlze byt pouZita pro ofsetovy i laserovy tisk.

e  Loga a reklamy Ize vytisknout spolu s vlastni mapou.

e  Levngjsi a rychlejsi ofsetovy tisk.

Je snadngjSi najit tiskarnu, ktera dokaze tisknout bez problémd.

Nevyhodou je, Ze michani barev CMYK, které se pouzivaji k vytvoreni jedné barvy pro O-mapy,
muze zpusobit, Ze tenké ¢ary jsou méné ostré. Tento problém se tyka hlavné objektd z hnédych
car.



CMYK+B

CMYK+B je hybrid CMYK a PMS vyvinuty specialné pro tisk O-map technikou CMYK. To
znamena, ze vSechny objekty ve 100% hnédé barvé jsou odebrany ze separace CMYK. Hnédé
objekty jsou misto toho vytistény hnédou pfimou barvou, zatimco zbytek mapy je vytistén
normalni {technologii} CMYK. To znamen3, Ze jedina nevyhoda CMYK je vylou¢ena (tato metoda
je mozna pouze v ofsetovém tisku).

3. DOPORUCOVANA TECHNOLOGIE TISKU
PRO RUZNE DISCIPLINY A FORMATY

Hlavnim problémem pfi tisku CMYK (laser i ofset) je dosazeni dostateéného rozliSeni. Aby bylo
dosazeno pfijatelné ostrosti ¢arovych objektdl v normalni mapé, je nutné dosahnout rozliSeni
nejméné 230 Ipi pfi RIP* {dostadujici je rozliseni odpovidajici 200 Ipi}. Je-li pouzito CMYK+B, stadi
200 Ipi. Pokud je rozliseni RIP nizsi, ¢ary budou vypadat zubaté a budou se obtizngji Cist
a chéapat. Pro sprintové mapy, mapy pro LOB a mapy pro MTBO staci rozliSeni RIP 150 Ipi {pro
sprintové mapy jsou naroky na rozli§eni shodné jako pro O-mapy, uvedena poznamka se tyka jen
map pro LOB a MTBO}.

Pési orientacni béh
Klasicka trat’

Pro hlavni zavody IOF je ofsetovy tisk technologii CMYK+B pozZadovan pro méfitko mapy
1: 15000 a dlrazné doporucen pro méfitko 1 : 10 000.

Kratka trat’

Pro hlavni zavody IOF je dlrazné doporucen ofsetovy tisk, nicméné digitalni tisk laserovou
tiskarnou muze byt schvalen, pokud neni kresba mapy pfili§ komplikovana. RozliSeni tisku musi
byt nejméné 200 Ipi.

Sprint
Sprintové mapy musi byt vytiStény laserovou tiskarnou. RozliSeni tisku musi byt nejméné 150 Ipi
{200 Ipi}.

MTBO

Mapy pro MTBO musi byt vytiStény laserovou tiskarnou. RozliSeni tisku musi byt nejméné 150 Ipi.
SkiO

Mapy pro LOB musi byt vytistény laserovou tiskarnou. RozliSeni tisku musi byt nejméné 150 Ipi.

Kvalita tisku by méla byt porovnana s originalem testovaciho listu IOF PrintTech test sheet. (Pro
porovnani musi byt pouzit testovaci list vytiStény stejnou technologii jako porovnavany vytisk
[ofsetovy tisk/digitalni tisk na laserové tiskarne].)

1 Ipi je néco jiného nez dpi



4. DEFINICE CMYK BAREV

Sest mapovych barev (v&etné znagek pro dotisk trati) musi byt definovano pro ofsetovy tisk takto:

Barva C M Y K

Cemna: 0 0 0 100

Modra: 100 0 0 0

Zluta: 0 27 79 0

Zelena: 76 0 91 0

Hnéda: 0 56 100 18 (pro CMYK+B PMS 471)
Fialova: 35 85 0 0 nebo se pouzije PMS ,Purple®

U laserovych tiskaren nelze pouzit zadnou pevnou definici, protoze kazda laserova tiskarna dava
své ,vlastni barvy“. Pro upravu definice CMYK pro aktualni laserovou tiskarnu je doporuc¢eno
pouziti testovaciho listu IOF {tiskového etalonu vydaného MR CSOS}.

{Pfi ¢tyfbarevném ofsetovém tisku nebo laserovém tisku je tfeba dosahnout zachovani Citelnosti
v kresbé pres sebe zakreslenych mapovych znacéek rGznych barev, coz je pfi tisku pfimymi
barvami zaru¢eno uzitim transparentnich tiskovych barev. To je pfi tisku metodou CMYK mozné
realizovat pouzitim efektu pretisku. Tohoto efektu Ize dosahnout bud nastavenim pfiznaku
pretisku u vybranych 100% barev a jeho spravnou interpretaci RIP zafizenim pfi exportu mapy do
PDF, nebo simulaci v SW produktu pouzitém pro pfipravu tiskovych soubord (napf. uzitim
zobrazeni mapy v rezimu Pfimé barvy v OCAD 9 a vys$i nebo v nékterém z DTP produktd, do
néhoz byla mapa pfenesena exportem ze SW pro kresbu mapy).}

{Stejného vysledku je tfeba dosahnout ve vztahu znacek stavby trati (fialova) a mapovych znacek
obsahu mapy, tj. aby zakres traté nezakryval kresbu mapy. Toho Ize dosahnout pouzitim efektu
pretisku viz vyse.}

5. ZNACKY STAVBY TRATI

PFi tradiénim ofsetovém tisku jsou traté a dal$i doplrikové informace po tisku vlastni mapy
pretiStény dodate¢nym tiskem. Zde se pouziva barva PMS ,Purple®. V takovém pfipadé se objevi
efekt pretisku, ktery umozni zobrazeni dulezitych znacek pod znackami zakresu trati.

PFi laserovém tisku musi byt tento efekt simulovan. Nejjednodussi zplsob, jak to udélat, je umistit
fialovou barvu v pofadi barev pod ¢ernou, hnédou a modrou 100% barvou (viz kapitola 7). IOF
nedoporucuje pokrocilejsi metody pro dosazeni pretiskll, protoze to muze znemoznit vytisténi
mapy s vysokym rozlienim. {V podminkach CSOS je vy$e popsany zptisob bez uZiti pretisku
povazovan za alternativni a pouzitelny vyhradné na vyukovych mapach. Naopak uziti efektu
pretisku je vyzadovano pro vechny mapy soutézi CSOS bez ohledu na mapovou specifikaci.}

6. PAPIRY {POTISKOVANE MATERIALY}

U ofsetového tisku se doporuéuje potahovany papir 100-120 g/m?. Pro laserovy tisk je dlleZité
pouzit papir pro barevny laserovy tisk 100-110 g/m?2.

Na trhu Ize nalézt fadu typU plastového papiru, které Ize pouzit jak pro ofsetovy, tak i laserovy tisk
{ne kazdy typ papiru vhodného pro ofsetovy tisk je sou¢asné vhodny i pro laserovy tisk}. Je tfeba
vénovat pozornost hladkému povrchu a moznosti skladani {a v pfipadé laserového tisku odolnosti
papiru vuci teploté zapékani a odéruvzdornosti tisku}. Je velmi doporu€ovano testovani novych
papirti ve skuteénych zavodnich podminkach s vihkym poc¢asim.



7. PORADI BAREV

Dodrzeni poradi barev je velmi dilezité, jinak je nemozné spravné zobrazit znacky zakresu trati.

Nazev barvy c M| Y | K| oo |'otr | soto | 2002
Hornf fialova pro pretisk trati 3 (85| 0 0 N N N N
Bil& pro pretisk trati o|lof] o 0 N N N N
Fialova 50% plo$né znagky 18 [ 43| 0 0 \ N
Zelena pro Ski-O 91 | 0|8 | O \

Bila pro Zeleznice o|lof| o 0 N N N
Cerna 100% 0| 0] 0 |100 y y y 3
Modréa 100% bodové znacky 100 | O 0 0 N

Hnéda 100% bodové znacky 0O |56 |100| 18 N

Zelené 100% bodové znagky 76| 0|91 0 N \ N
Modra 100% &arové znadky 00| 01 0 0 N \ N
Tmavé zelena 100 0 | 80 | 30 y

Hnéda 100% &arové znacky 0 |56 |100| 18 y

Spodni fialova pro pretisk trati 35 (85| 0 0 N \ y R
Modra 100% bodové a ¢arové znacky |100| 0 | O 0 \ R
Hnéda 100% 0 |56 |100| 18 y y 3
Hnéda 50% pro vypli silnic 0 |28|50 | 9 N \ \ N
Hnéda 30% pro vyplh silnic 0 |17 | 30 5 y

Cerna 100% pro obrys silnic o | o] o [100 N \ \ R
s -

& vamvaiovt Kolsge o oo e | ) ) )
Cerna 20% pro zastfeseni oo o |20 N N v
Modra 100% plo$né znacky 00| 01 0 0 N N Y v
Modra 70% plo§né znacky 70| 0| 0| 0 y y 3
Modra 50% plo§né znacky 50| 0| 0| O y y y

Modra 30% plo§né znagky 30|00 y

Bila nad zelenou a hnédou o|lof o 0 N N

Hnéda 50% pro zpevnéné plochy 0 |28[50 | 9 N N N v
Hné&da 30% pro zpevnéné plochy 0 |17| 30| 5 y

Zluta 100% + Zelena 50% 38 | 27 |100| O y y y 3
Zelena 100% plo$né znagky 76| 0|91 | 0 y

\'Il'éngae\;aé;elené pro nepfekonatelnou 100! o 80| 30 N

Zelena 60% plosné znacky 46 | 0 | 55| 0 N \

Zelena 30% plosné znadky 24 10| 27] 0 N N N N
Cerna 30% ploné znadky oo o |30 N y R
Bila nad Zlutou o|lof| o 0 N \ \ N
S()e\:?jhpro obdélavanou pudu a pisgity 0 0 o |100 N N N
OranZzova pro sjizdny otevieny terén 0 |60 (100| O \/
Zluta 100% plodné znagky 0 |27]79] 0 y V V V
Zluta 75% plogné znacky 0 {2059 ]| 0 y V

Zluta 50% plo$né znacky 0 |14 40| O N N N v




8. KALIBRACE BAREV

Pro kalibraci barev tiskarny (inkoustové nebo laserové) je potfeba nejprve vytisknout testovaci list
IOF PrintTech test sheet. Vysledny vytisk musi byt nasledné porovnan s barvami na originalu IOF
PrintTech test sheet vytiSténého ofsetovym tiskem (BML Printers 2019). Pokud se testovany
vytisk neshoduje, pak je potfeba upravit definice odliSujicich se barev v programu pouzitém pro
tvorbu mapy. Pro usnadnéni tohoto procesu je mozné pouzit tabulky barev {viz kap. 9}.

K nalezeni shodujicich se hodnot CMYK v porovnani s barvami na originalu testovaciho listu IOF
PrintTech test sheet tiSténého ofsetovym tiskem je potfeba vytisknout tabulky barev na testované
tiskarné. Hodnoty CMYK v tabulkach barev maji stupfiovani po 10 %, a to v rozsahu 0—-100 %. Na
kazdé strané jsou dvé osy barev Magenta (purpurova) a Cyan (azurova), barva Yellow (zluta) se
s kazdou dal$i stranou stupriuje. Pokud neni stupriovani barev odpovidajici, pak je potfeba
hodnoty barev dopocitat.

Jednd se o opakujici se proces, a tak je potfeba upraveny testovaci list vytisknout a znovu
porovnat s originalem. Cely proces je potfeba opakovat tak dlouho, dokud barvy nebudou shodné.



9 CMYK COLOUR TABLES
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